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Industrie-Report

von Claus und Johannes Friedrich

Die Verarbeitung von Schiittgltern
erfolgt in vielen Produktionspro-
zessen kontinujerlich. So ist es oft
wiinschenswert, dass die Produkt-
strome kontinuierlich erfasst bezie-
hungsweise verwogen werden. Im
Fall von schwer flieBfahigen Pro-
dukten muss sichergestellt werden,
dass keine Anbackungen oder Bri-
ckenbildungen auftreten. Hierfdr
eignet sich die nach dem Cariolis-
Prinzip arbeitende Rotorwaage der
Firma FRIEDRICH electronic GmbH
& Co. KG sehr gut.

Diese Waage ist fur die verschie-
densten Schittglter einsetzbar
und zeichnet sich in der Praxis
durch ihre Robustheit und eine
hohe Genauigkeit in einem gro-
Ben Messhereich aus.

Funktion

Das eigentliche Messelement der
Rotorwaage bildet ein Fligelrad,
das mit konstanter Drehzahl ange-
trieben wird. Dieses Fligelrad wird
axial von einem Schittgutstrom
beaufschlagt. Uber eine Leitvor-
richtung wird das Schittgut ra-
dial den Leitschaufeln zugefuhrt
und von diesen auf eine konstan-
te Umfangsgeschwindigkeit von
zirka 9 m/s beschleunigt. Die fur
diese Beschleunigung benétigte
Kraft bezeichnet man auch als die
Corioliskraft.

Bei konstanter Drehzahl kann die
Corioliskraft als das erforderliche
Drehmoment des Antriebsmotors
gemessen werden. Dieses Drehmo-

genau

Die Rotorwaage - ein bewahrtes kontinuierliches Wiegesystem

ment ist genau proportional zum
gewichtsméaBigen Durchsatz. Das
Interessante an diesem Mef3system
ist, dass physikalische Schittgutei-
genschaften wie Schittgewicht,
Feuchte, FlieBeigenschaften kei-
nerlei Fehler verursachen.

Das Entscheidende bei der Messung
der Corioliskraft ist die exakte Dreh-
momenterfassung. Aufgrund von
verschiedenen Stéreinflissen ist die
Messung der Stromaufnahme des
Beschleunigungsmotors mit gro-
Beren Ungenauigkeiten behaftet.
Daher wird die Messung mit einem
speziellen, patentierten Messver-
fahren durchgefiihrt.

Das Drehmoment wird direkt am
Fligelrad erfasst, indem das Fli-
gelrad tber ein spezielles Feder-
element angetrieben wird. Aus-
gewertet wird der Winkelversatz
zwischen Motorwelle und Fligel-
rad. Er vergréBert sich proporti-
onal zum Durchsatz. Durch die
Drehbewegung kann dieser Winkel-
versatz als eine Zeitdifferenz aus-
gewertet werden. Mithilfe einer
genauen induktiven Abtastung
kann die Zeitdifferenz bis in den
Mikrosekundenbereich aufgelést
werden.

Der Vorteil dieser Messanordnung
ist eine reibungsfreie Lagerung.
Dadurch ist es moglich, auch in klei-
nen Messbereichen hohe Genauig-
keiten zu erzielen. In der Auswer-
teelektronik wird aus der Zeitdif-
ferenz der Durchsatz errechnet
und in kg/h angezeigt. Aus dem
Durchsatz wird auBerdem die ver-
wogene Gesamtmenge errechnet

und angezeigt. Eine Waage mit
diesem Messprinzip lasst sich sehr
kompakt bauen. Bei einer Leistung
bis zu 20 m3/h werden nur 750 mm
Einbauhéhe bendtigt. AuBerdem
l3sst sich die Waage sehr leicht in
vorhandene Rohrsysteme einfligen.
Es werden weder Vor- noch Nach-
behélter benétigt. Bei der Weiter-
farderung kann das Produkt Gber
eine Schleuse direkt in die Pneu-
matik eingespeist werden.

Beim Einbau von herkémmlichen
Waagen muss stets fr einen vibra-
tionsfreien Aufstellungsort gesorgt
werden, was in vielen Produktions-
anlagen ein grofes Problem dar-
stellt. Durch Verzicht auf den Ein-
satz von Wégezellen bietet die
Rotorwaage eine elegante Losung
- Vibrationen haben keinen Ein-
fluss auf die Messung.

Der Motor der Waage wird Uber
einen Frequenzumrichter ange-
trieben, der die Drehzahl konstant
halt. Fir einen Massenstrom van
10 t/h wird lediglich eine Leistung
von 0, 55 KW benétigt.

Die Auswerteelektronik kann in be-
liebiger Entfernung von der Waage
angebracht werden. Ein Einbau in
eine Schalttafel ist ebenfalls még-
lich. In der Digitalanzeige wird die
momentane Leistung in ka/h ange-
zeigt und durch zwei einstellbare
Grenzwerte tiberwacht. Uber eine
elektronische Integrationsvorrich-
tung wird aus dem Leistungssignal
das durch die Rotorwaage gefdr-
derte Gewicht errechnet und kann
jederzeit abgelesen werden.

Es ist dadurch maaglich, eine Charge
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corzuwahlen, Die Durchsatzleis-
tung wird grafisch Gber 24 Stun-
den aufgezeichnet, was eine qute
“ontrolle der Produktion ermég-
icht, Weiterhin steht eine seriel-
& Schnittstelle zum Anschluss an
sbergeordnete Systeme zur Ver-
fugung.

s sind zurzeit zwei BaugriBen
ieferbar:

- Typ RC 700 mit 150 mm Zu- und
Ablaufrohr-Durchmesser fir
eine Leistung bis zirka 20 m3h.

- Typ RC 200 mit 200 mm Zu- und
Ablaufrohr-Durchmesser far
eine Leistung bis zirka 50 m3h.

Die Rotorwaagen werden grund-
satzlich in VA-Ausfihrung gelie-
fert. Sie sind fur den Einsatz im
Staubbereich nach Atex-Richtlinien
zugelassen.

Anwendungen

Die Rotorwaage ist besonders zur
kontinuierlichen Verwiegung von
Pulvern und Mehlen geeignet, die
sich durch Prallplattensysteme nur
schlecht erfassen lassen. Dariber
hinaus ist es maglich, sehr kleine
Durchsatzleistungen ab 200 kg/h
genau zu erfassen.

Durch das Vorschalten einer Dosier-
einrichtung (wie zum Beispiel einer

Schema: Aufbau einer Rotorwaage.
Abbildung: FRIEDRICH electronic
GmbH & Co. KG

Rohrschnecke) |&sst sich die Rotor-
waage als Dosiergerét einsetzen,
Hierfir verflgt die Elektronik Gber
eine Regeleinheit, die durch einen
standigen Soll-Ist-Vergleich einen
konstante Massenfluss dosiert. Mit
dieser Anordnung ist es méglich,
durch den Einsatz von zwei oder
mehreren Rotorwaagen und ei-
ner nachgeschalteten Mischschne-
cke eine kontinuierlich arbeitende
Mischlinie aufzubauen.

Eine weitere Anwendung ist der
Einsatz der Waage zur Ansteue-

rung eines MikroDaosierers. Hierfir
steht ein Analogausgang zur Ver-
fligung, der als Eingangssiagnal far
die Dosiereinrichtung dient.

Zusammenfassung

Die Rotorwaage ist ein einfaches
kontinuierliches Wiegesystem zum
einfachen und kostenglinstigen
Einbau. Sie erméglicht die inner-
betriebliche Verwiegung und Uber-
wachung aller Produktstrome mit
hoher Genauigkeit. Besonders her-
vorzuheben sind das vollkommen
geschlossene Messsystem und die
gute Hygiene.

Halb voll?
Oder halb leer?

Fiir alle, die es lieber ganz genau wissen wollen:
UWT Fiillstand-Messtechnik.

UWT GmbH

info@uwl.de - Wi uwt.de

Waslandsirale 5 - BT4EE Bolzigau - Germany
Tel: +48 (0F 831757 123-0 - Fak: +49 (0) 831/76 E79 U'W'r
LEYEL CONTROL
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