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Praxis & Technik

Okonomisch

Verfahren zur Regulierung der Schiittgutfeuchte

von Claus Friedrich und Johannes Friedrich

Far viele Schittgiter ist es win-
schenswert, dass sie eine bestimm-
te, gleichmaBige Feuchte aufwei-
sen. Abhdngig von der gew(insch-
ten Endfeuchte kann dieses Ziel
entweder durch Trocknen oder
durch Befeuchten erreicht werden.
Voraussetzung fir beide Verfahren
ist die kontinuierliche Messung der
schittgutfeuchte vor oder nach
dem Trocknungs- beziehungsweise
Befeuchtungsprozess.

Fir die kontinuierliche Feuchte-
messung stehen uns in der Pra-
xis verschiedene Messverfahren
zur Verfiigung. Diese sind fir die
verschiedenen Schittgter und
Feuchtebereiche mehr oder we-
niger gut geeignet.
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Messung der Leitfahigkeit

Die Leitfahigkeit steigt mit zuneh-
mendem Wassergehalt im Schitt-
gut. Vorteilhaft ist bei diesem Ver-
fahren die einfache Messtechnik.
Nachteilig ist die starke Abhangig-
keit der Messung von der Leitfahig-
keit der Kontaktflachen zwischen
den einzelnen Schittgut-Teilchen.
Damit hat die Verdichtung Einfluss
auf die Messung.

Messung der
Dielektrizitatskonstante

Hierbei wird das Schittgut durch
ein Hochfrequenzfeld gefiihrt. Die
Dampfung, die im gemessenen Fre-

Feuchie %, Dichte kafhl,
Temperatur °C, Leistung t/h

Solwasser Ifh

quenzbereich wesentlich von der An-
zahl der Wassermolekdile abhangt,
wird ausgewertet. Von Vorteil ist die
Zuverlassigkeit des Messverfahrens
in robusten Umgebungen, insbe-
sondere bei der kontinuierlichen
Messung am Schittgut.

Messung im Mikrowellenfeld

Dieses Verfahren ist ahnlich dem
der Messung der Dielektrizitat,
nur wird hier in einem héheren
Frequenzbereich gearbeitet. Die-
ses Verfahren ist messtechnisch
aufwendiger und storanfalliger,
allerdings kann die Kernfeuchte
in dem Schittgut-Teilchen besser
erfasst werden.

Einheit zur automatischen Feuchteregulierung. Abbildungen: FRIEDRICH electronic GmbH & Co. KG
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Messung mit der
NIR-Methode

Hierbei wird die Reflektion oder
Transmission von Infrarotstrah-
lung am Schittgut gemessen. In
bestimmten Frequenzbereichen
findet man ebenfalls eine starke
Abhangigkeit von den vorhande-
nen Wassermolekilen im Schitt-
gut. Die Wassermolekille zeigen
bei festen Energieniveaus Reso-
nanzen und absorbieren die In-
frarotstrahlung.

Alle genannten Messverfahren
sind von der Temperatur und der
Dichte abhangig. Die Temperatur-
messung ist einfach zu realisieren
und zu kompensieren. Dagegen
ist die kontinuierliche Messung
der Dichte schwieriger

Probleme bei der
Feuchteregulierung

Fiir den Prozessablauf wére es am
einfachsten die Produktfeuchte
direkt nach dem Trocknungs- oder

Befeuchtungsprozess zu messen.
Aufgrund dieser Feuchte kénnte
man den Trockner oder die Be-
feuchtungseinrichtung regulie-
ren. Eine genaue Messung der
Produktfeuchte ist dort aber mit
Schwierigkeiten verbunden. Die
Kernfeuchte im Schittgut-Teilchen
ist nach der Trocknung immer hé-
her als die Oberflachenfeuchte.
Bei der Befeuchtung ist es dage-
gen genau umgekehrt - hier ist
die Kernfeuchte niedriger als die
Oberflachenfeuchte.

Da alle Messverfahren von der
Oberflachenfeuchte beeinflusst
werden, ist eine Nachregelung
stetsfehlerbehaftet. Auch bei Mess-
verfahren, die mehr in den Kern
eindringen, sind die Fehler in der
Endfeuchte gréfBer als bei voran-
gestellter Messung mit nachtrag-
licher Trocknung beziehungsweise
Wasserzugabe.

Eine genaue Feuchtemessung ist
erst dann moglich, wenn der Was-
sergehalt nach einer Verweilzeit
im Schittgut-Teilchen ausgegli-
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Sollwasser I'h

Leistung t/h

Einheit zur leistungsabhangigen Wasserzugabe.

chen ist. Diese Verweilzeit ist flr
eine Nachregelung leider viel zu
lange. Aus diesem Grund ist es
zweckmaBig, die Feuchte vor dem
Trocknungsprozess zu messen und
daraufhin den Trockner zu steuern.
Das Gleiche gilt fur den Befeuch-
tungsprozess.

Losungsansdtze

Die Firma FRIEDRICH electronic
GmbH & Co. KG hat sich auf die
Entwicklung von Steuerungen zur
automatischen Feuchteregulierung
von Schittgitern, insbesondere
Getreide spezialisiert. Im Folgen-
den werden verschiedene Anwen-
dungsmaéglichkeiten vorstellt.

Feuchtemessung MC

In einem Getreideférderrohr wird
aus dem Getreidestrom eine Teil-
menge abgezweigt und durch ei-
ne Messstrecke geleitet. Hier wird
kontinuierlich die Dielektrizitats-
konstante des Getreides in einem
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Hochfrequenzfeld gemessen.
Gleichzeitig werden kontinuierlich
Dichte und Temperatur erfasst. Aus
diesen drei Messwerten wird die
momentane Feuchte des Getreides
errechnet. Im Falle einer konstan-
ten Schittgutdichte kann auf die
Dichtekompensation verzichtet
werden. Hierdurch erreicht man
eine dkonomischere Lésung.

Feuchtemessung mit
automatischer
Wasserzugabe NC6

Die Einlagerung von Getreide in
einem Silo sollte nicht Gber 14%
Feuchte erfolgen, da es ansons-
ten zu Schimmelbildung und Ka-
ferbefall kommen kann. Fiir eine
optimale Verarbeitung muss es
aber auf hdhere Feuchten gebracht
werden.

In der automatischen Netzungs-
steuerung NC6 wird zunachst die
Feuchte gemessen. Um die fiir den
Befeuchtungsprozess erforderliche
Wassermenge zu berechnen, wird
die momentane Durchsatzleistung
benotigt. Hierflr wird das Getrei-
de iber eine Schittstromwaage
SC gefihrt.

Eine weitere Méglichkeit zur Erfas-'

sung und gleichzeitigen Dosierung
der Durchsatzleistung besteht in die
Verwendung des Mess- und Durch-
satzreglers FC3 zur Montage direkt
unter einem Silo-Auslauf.

In der Auswerteelektronik wird die
gemessene Feuchte als Ist-Feuchte
angezeigt. Mithilfe eines Tasten-
felds kann eine gewiinschte Soll-
Feuchte eingegeben werden. Aus
der Feuchtedifferenz multipliziert
mit der Durchsatzleistung wird die
zuzugebende Wassermenge errech-
net. Aufgrund dieser steuert die
Elektronik ein Regelventil an. Dem

Regelventil ist ein Wasserdurch-
flussmesser vargeschaltet. Das Re-
gelventil wird so weit aufgeregelt,
bis die Soll-Wassermenge der Ist-
Wassermenge entspricht. Dadurch
werden Druckschwankungen in der
Wasserzuleitung ausgeglichen.
Durch den Einsatz dieser automati-
schen Befeuchtungssteuerung ist es
méglich, eine gleichbleibende Ge-
treidefeuchte unabhéngig von der
Trockenfeuchte zu erhalten.

Prozentuale
Wasserzugabe NC7

In manchen Fallen kann auf eine
aufwiandige Feuchtemessung ver-
zichtet werden. Wenn die Feuchte
des behandelten Schittguts nie-
drigen Schwankungen unterliegt,
kann eine der Leistung prozentuale
Wasserzugabe erfolgen. Die hier-
far bendtigte Einheit besteht aus
Schittstromwaage, Auswerteelek-
tronik und Wasserdosierung.
Aktuelle und gewiinschte Feuchte
werden eingegeben. Die Elektronik
berechnet aus Feuchtedifferenz
und Waagenleistung die zu dosie-
rende Wassermenge und steuert
die Wasserdosierung an.

Hierbei handelt es sich um eine
dkonomische und sehr zuverlassi-
ge Lasung. Der Feuchtegehalt des
Schittguts wird um einen festen
Prozentsatz erhéht,
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Die FRIEDRICH electronic
GmbH & Co. KG

hat auBerdem die
folgenden Anwendungen
im Programm:

1. Messgerat zur Erfassung
von Granulatfeuchte mit
und ohne Dichte-
kompensation.

2. Dichtemessgerat zur
kontinuierlichen Erfassung
und Uberwachung des
Hektolitergewichtes bezie-
hungsweise der Dichte.

3. 5chittstromwaagen in
verschiedenen Ausfilhrun-
gen zur kontinuierlichen
Verwiegung von
Schittgutstromen.

4, Dosierregler zur gravime-
trischen Dosierung und Ver-
wiegung von Schittgitern
aus Behaltern und Silos.

5. Wasserdosiereinheiten zur
automatischen oder manu-
ellen Dosierung von Wasser.

Alle Gerate sind fiir den Einsatz
nach Atex-Richtlinien in der
Staub-EX-Zone 22 geeignet.




